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La preset invention concerne un ensem^ie d ! un doigt et d ! un 
canon d'une piece et d'un support destines a etre emmanches Tun dans 
l'autre ppur la, fixation de la piece au support, le doigt comprenant une 
portion anterieure d'introduction avec jeu dans le canon et une partie 
5 posterieure de fixation. 

II est frequent de maintenir un systeme sur un support a l'aide d'une 
plural ite de doigts s'emmanchant dans des canons prevus a cet effet. Par 
exemple les centrales inertielles sont munies de canons dans lesquels 

10 viennent s ! emmancher les doigts d'un support, communement appele rack. 
On nommera par la suite rack tout type de support susceptible de posseder 
des doigts de fixation, comme un ratelier, un chevalet, un easier, un 
chassis ... Le rack est solidaire de Tengin, par exemple un avion, equipe de 
la centrale, ce qui permet a la centrale d'etre soumise aux memes 

15 mouvements que Fengin, la centrale etant verrouillee en translation sur les 
doigts par un systeme de verrouillage independant des doigts. 

Le probleme a Torigine de la presente invention concerne une 
centrale inertielle, mais il va de soi que la demanderesse n'entend pas par la 
20 limiter la portee de sa demande a ce domaine, cette derniere devant 
s'etendre a tout ensemble d'un doigt et d f un canon. 

Dans le cas des centrales, il est en general prevu trois doigts, un a 
l'avant et deux a l'arriere du rack. Lors du montage de la centrale sur le 

25 rack, les trois doigts sont inseres simultanement dans leurs canons 
respectifs sur la centrale. Afin de permettre cette insertion, il est prevu un 
jeu entre les doigts et leurs canons correspondants, assure en general par 
une portion anterieure ^introduction conique des doigts, a Tavant d'une 
portion posterieure cylindrique. Le diametre de la portion posterieure 

30 cylindrique des doigts est inferieur a celui des canons. Ce jeu permet de 
compenser les tolerances de fabrication et d'adapter les doigts dans leur 
canon, puisqu'il est pratiquement impossible de rendre coaxiaux les trois 
ensembles doigt-canon respectivement simultanement. Le jeu facilite en 
outre le montage et le demontage de la centrale, done Tinterchangeabilite 

35 des centrales. 

Toutefois, le jeu pose probleme par rapport a la precision de la 
centrale. En effet, la centrale etant soumise a des vibrations, le jeu permet 
un mouvement relatif entre la centrale et le rack, done entre la centrale et 
40 Tavion, ce qui fausse les mesures. En outre, il y a dans la centrale des 



senseurs inertiels qui mesurent en temps reel des donnees d'acceleration et 
de rotation, qui sont ensuite compilees dans un modele mathematique afin 
d'en dedtiire la' position de l'avion dans 1'espace. Ces modeles doivent etre 
calibres, c'est-a-dire qu'on determine experimentalement leurs parametres. 
5 Or le jeu n'etant pas previsible d'une centrale a 1'autre, il est impossible de 
prevoir son influence sur le modele, ce qui entraine un manque de precision 
dans les calculs. II a ete calcule qu'avec une centrale fixee sur le rack, sans 
jeu, les erreurs seraient trois a quatre fois moindres. 

10 La presente invention vise a pallier ces inconvenients. 

A cet effet la presente invention concerne un ensemble d'un doigt et 
d'un canon d'une piece et d'un support destines a etre emmanches Tun dans 
l'autre pour la fixation de la piece au support, le doigt comprenant une 
15 portion anterieure d' introduction avec jeu dans le canon et une portion 
posterieure de fixation, caracterise par le fait que la portion posterieure du 
doigt est agencee pour compenser le jeu. 

Grace a 1'invention, la piece peut etre facilement montee et 
20 demontee du support sans que la fixation de la piece n'en soit affectee. 

Dans la forme de realisation preferee de 1'invention, le diametre de 
la portion posterieure du doigt est plus grand que le diametre du canon et il 
est prevu une fente dans le doigt. 

25 

Avantageusement, il est prevu des meplats lateraux sur le doigt. 

De preference encore, la portion posterieure de fixation comprend 
une partie ne compensant pas le jeu. 

30 

De preference encore, la portion posterieure de fixation comprend 
une partie cylindrique et une partie arriere tronconique a 1'arriere de la 
partie cylindrique. 

35 Avantageusement, le doigt est revetu d'un depot de graphite. 

L'invention sera mieux comprise a faide de la description suivante 
de la forme de realisation preferee de l'invention, en reference au dessin 
annexe, sur lequel : 

40 



- la figure j represente une vue de profil de l'ensemble conforme a 
la presente invention ; 

- la figure 2 represente une vue en bout du doigt de l'ensemble de la 
figure 1 et 

5 - la figure 3 represente une vue eclatee de l'assemblage d'une 

centrale inertielle sur un rack, avec des ensembles selon les figures 1 et 2. 

En reference aux figures 1 et 2, le doigt 1 de l'ensemble de 
l'invention comprend une portion anterieure d'introduction 2, de forme 

10 tronconique, et une portion posterieure de fixation 3, qui comporte elle- 
meme une partie cylindrique 4 et une partie posterieure tronconique 5, 
l'ouverture du cone de la partie posterieur tronconique 5 etant inversee par 
rapport a celle de la portion anterieure 2. Le doigt 1 possede en outre une 
portion 6 d'emmanchement dans un rack 10 (figure 3) et une butee 7, ces 

15 deux elements cooperant a la fixation du doigt 1 sur le rack 10. II est 
pratique sur le doigt 1 une fente 8 longitudinale et ici axiale, sur toute la 
largeur du doigt 1 et au moins jusqu'au debut de la partie posterieure 
tronconique 5. Sur la partie cylindrique 4, ainsi que sur une partie de la 
portion anterieure d'introduction 2 et de la partie posterieure tronconique 5, 

20 adjacentes a la partie cylindrique 4, il est pratique deux meplats lateraux 
diametralement opposes 9. Le doigt 1 est agence pour s'emmancher dans un 
canon 30 d'une centrale inertielle 1 1 . Le diametre de la partie cylindrique 4 
est superieur a celui du canon 30. 

25 En reference a la figure 3, le rack 10 comprend trois doigts 20a, 

20b, 20c qui pointent dans la meme direction dans le plan horizontal, deux 
doigts 20b, 20c se trouvant dans le meme plan vertical, a l'arriere du rack 
10 , et le troisieme 20a a l'avant du rack, dans un plan horizontal different 
de celui contenant les deux autres doigts 20b, 20c. La centrale inertielle 1 1 

30 comporte trois canons 21a, 21b, 21c, de forme creuse cylindrique sur au 
moins une portion d'introduction. Deux des canons 21b, 21c se trouvent 
dans le meme plan vertical; le troisieme canon 21a se trouve, a l'avant, dans 
un plan horizontal different de celui contenant les deux autres canons 21b, 
2 1 c, dans une piece 12 rapportee sur la centrale 1 1 . La centrale inertielle 1 1 

35 est fixee sur le rack 10 ; a cet effet, les doigts 20a, 20b, 20c sont 
emmanches dans les canons 21a, 21b, 21c, respectivement ; un systeme de 
verrouillage dans la direction des doigts est egalement prevu, mais n'est 
pas represente ici, etant bien connu de l'homme du metier. 



Decrivons maintenant le comportement de I'ensemble canon-doigt 
de la presente invention lors de la fixation de la centrale inertielle 1 1 sur le 
rack 10. Dans la* description qui suit, lorsqu'il sera fait allusion au doigt 1 
ou au canon 30, on comprendra qu'il s'agit du comportement de n'importe 
5 lequel des doigts 20a, 20b, 20c ou des canons 2 1 a, 21b, 21c, 
respectivement. En outre, les diverses portions et parties du doigt 1 sont les 
memes pour tous les doigts 20a, 20b, 20c. 

Au debut de Tinsertion de la centrale inertielle 1 1 sur le rack 10, il 
10 est possible de positionner et de commencer a inserer sans probleme les 
doigts 20a, 20b, 20c grace a leur portion anterieure d'introduction 2 de 
forme conique. II n'est pas par consequent necessaire de placer les doigts 
20a, 20b, 20c par rapport aux canons 21a, 21b, 21c de fa$on extremement 
precise. 

15 

La fin de la portion anterieure d'introduction 2 a le meme diametre 
que la partie cylindrique 4 du doigt 1, done un diametre superieur a celui 
du canon 30. Ainsi au cours de l'insertion, et avant d ! atteindre la fin de la 
portion anterieure d'introduction 2 , le doigt 1 vient en appui sur le bord du 
20 canon 30, comme on le voit sur la figure 1 . Si Ton continue l'insertion, en 
force, cela a pour effet de faire flechir les deux demi-portions \\ 1" du 
doigt 1 de part et d'autre de la fente 8, dans Tespace de la fente 8, et done de 
continuer l'insertion du doigt 1. II est done possible d ! introduire la partie 
cylindrique 4 du doigt 1 grace au flechissement de ses deux demi-portions 

25 r, r\ 

Le flechissement se fait dans la direction perpendiculaire, dans une 
vue en coupe transversale, done par exemple sur la figure 2, a la fente 8. 
On adapte ainsi le diametre du doigt 1 a celui du canon 30. Toutefois, dans 

30 ia direction de la fente 8, toujours dans une vue en coupe transversale, il n'y 
a pas de flechissement, d'ou la necessite des meplats 9, qui permettent au 
diametre du doigt 1 d'etre, dans cette direction, inferieur a celui du canon 
30, et permettent done au doigt 1 de penetrer dans le canon 30. Lesdits 
meplats 9 sont present dans toute la zone du doigt 1 dont le diametre est 

35 superieur a celui du canon 30. Ces types de meplat 9 sont bien connus et 
reproductibles pas l'homme du metier. 

En fin d'insertion, en raison de sa forme conique, Teflon exerce par 
le doigt 1 sur le canon 30 de la centrale 1 1 ne varie plus. L'interet de cette 



partie posterieure tiunconique 5 est done de stabilisei . effort entre le doigt 
1 et le canon 30 en fin d'insertion. 



Le doigt 1 est done finalement ancre dans le canon 30, en raison de 
5 la force qu'il exerce sur le canon 30, force due au flechissement des deux 
demi-portions elastiques 1', 1". II n'y a plus de jeu entre les doigts 20a, 20b, 
20c et les canons 21 a, 21 b, 2 lc. Le flechissement force des doigts 20a, 20b, 
20c a permis de compenser les tolerances de fabrication. 

io Une resonance des systemes doigt-canon est bien sur envisageable. 

Toutefois, si elle se produit, ce sera a une frequence inferieure a 2000 Hz, 
ce qui n'altere pas le travail des senseurs de la centrale inertielle 1 1 . 

Avantageusement, par un traitement de graphitage, il sera applique 
15 un depot de graphite sur les doigts 20a, 20b, 20c, afin non seulement de 
faciliter la penetration des doigts 20a, 20b, 20c dans les canons 21a, 21b, 
21c, mais egalement de reduire la corrosion. 

On peut envisager la presence de plusieurs fentes dans le doigt 1 , 
20 par exemple deux fentes perpendiculaires, ou trois fentes en etoile, ... 

On a decrit ci-dessus une centrale inertielle 1 1 a fixer sur un rack 10 
par des doigts 20a, 20b, 20c, sur le rack 10, et des canons 21a, 21b, 21c sur 
la centrale 11. Naturellement l'implantation des doigts 20a, 20b, 20c et des 
25 canons 21a, 21b, 21c pourrait etre inversee avec les doigts 20a, 20b, 20c 
sur la piece, la centrale 1 1, destinee a etre fixee sur le support, le rack 10. 



Revendications 



5 1- Ensemble d'un doigt (1) et d'un canon (30) d T une piece (11) et 

d'un support (10) destines a etre emmanches Tun dans 1'autre pour la 
fixation de la piece (11) au support (10), le doigt (1) comprenant une 
portion anterieure (2) d 1 introduction avec jeu dans le canon (30) et une 
partie posterieure de fixation (3), caracterise par le fait que la partie 

10 posterieure (3) du doigt (1 ) est agencee pour compenser le jeu. 

2- Ensemble selon la revendication 1 , dans lequel le diametre de la 
partie posterieure de fixation (3) du doigt (1) est plus grand que le diametre 
du canon (30) et il est prevu une fente (8) dans le doigt (1). 

15 

3- Ensemble selon Tune des revendications 1 et 2, dans lequel il est 
prevu des meplats lateraux (9) sur le doigt (1). 

4- Ensemble selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel la 
20 portion posterieure de fixation (3) comprend une partie cylindrique (4). 

5- Ensemble selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel la 
portion posterieure de fixation (3) comprend une partie (5) ne compensant 
pas le jeu. 

25 

6- Ensemble selon la revendication 5, dans lequel la partie (5) ne 
compensant pas le jeu est tronconique et disposee a Tarriere de la partie 
cylindrique (4). 

30 7- Ensemble selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel le 

doigt (1 ) est revetu d'un depot de graphite. 

8- Ensemble selon Tune des revendications 1 a 7 ? destine a assurer 
la fixation d'une centrale inertielle (1 1) a un rack (10). 

35 
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